


ALFEBOR is one of the leading Fiber Glass Reinforced Polyester (GRP) pipe manufacturers in Turkey 
with its capacity of production up to 4 meter diameter.

Alfebor Boru San. ve Tic. A.Ş. (ALFEBOR) was incorporated in 2015 in the Antakya Organized 
Industrial Zone of Hatay province in order to produce Glass Fiber Reinforced Polyester (GRP) with the 
aim of becoming one of the leading organizations in both Turkish and international pipe market with 

its location, technical staff and quality standards.

As ALFEBOR, we carry out our productions operating with fully automatic mechanism covering 
the entire process from supply of raw materials to the last stage of pipe production within 

the framework of a quality control system complying with the international standards. All our 
productions are realized with a reliable and innovative approach that takes into account the 

impermeability, external load bearing capacity and environmental protection factors at every stage; 
and each final product is subjected to all performance tests as stipulated by international standards.

Established over a total area of 40,000 m2, 7,800 m2 of which is indoor area, ALFEBOR is one of 
the leading Fiber Glass Reinforced Polyester (GRP) pipe manufacturers in Turkey with its capacity 

of production up to 4 meter diameter. The current average production capacity of facility with two 
production lines is 800 m/day at several diameters, and this capacity will increase with the addition 

of new production line.

ALFEBOR GRP PIPES REPRESENT THE HIGHEST STANDARDS IN PRODUCTION BAND QUALITY.

ALFEBOR
Fiber Glass Reinforced Polyester (GRP) Pipe



ALFEBOR 4 metre çapa kadar olan üretim kapasitesiyle Türkiye’deki lider Cam Takviyeli Polyester (CTP) 
Boru üreticilerinden biridir.

Alfebor Boru San. ve Tic. A.Ş. (ALFEBOR) 2015 yılında Hatay ili Antakya Organize Sanayi Bölgesi’nde, 
Cam Elyaf Takviyeli Polyester (CTP) borular üretmek ve konumu, teknik kadrosu ve kalite 

standartlarıyla gerek Türkiye, gerekse uluslararası boru pazarlarında lider kuruluşlardan biri olmak 
amacıyla kurulmuştur.

ALFEBOR olarak üretimlerimizi hammaddenin temininden, boru üretiminin son aşamasına kadarki 
tüm süreci kapsayan, tam otomatik mekanizma ile çalışan, uluslararası standartlara uygun bir 
kalite kontrol sistemi içerisinde yapmaktayız. Üretimlerimizi, her aşamada sızdırmazlık, harici 

yük taşıma kapasitesi ve çevresel koruma faktörlerini gözeten, güvenilir ve yenilikçi bir anlayışla 
gerçekleştirmekte, her bir nihai ürünü, uluslararası standartların öngördüğü tüm performans 

testlerine tabi tutmaktayız.

7.800 m2 kapalı alan ve 40.000 m2 toplam alanda kurulu ALFEBOR, Türkiye’nin en güneyinde, stratejik 
bir konumda bulunan Hatay ilinde konumlanmaktadır. Mevcut kapasitesi farklı çaplarda ortalama  
800 m/gün üretim olup, yeni üretim bantlarının eklenmesiyle bu kapasite daha da artırılacaktır. 

ALFEBOR CTP BORULAR, ÜRETİM VE KALİTEDE EN YÜKSEK STANDARTLARI İFADE ETMEKTEDİR.

UYARI: Ürün kataloğunda gösterilen tüm tasarım ve verilerin her türlü fikri mülkiyet hakkı ALFEBOR’a aittir. 

ALFEBOR BORU
Cam Takviyeli Polyester Borular

 www.alfebor.com.tr
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ÜRÜN PROSESİ

GENEL ÖZELLİKLER
ALFEBOR CTP Borular, geniş bir bilgi birikimi ve en son teknolojik 
sistemler kullanılarak üretilmektedir. Bu nedenle ürünler 50 yıl 
dayanıklı, ekonomik ve düşük bakım maliyetleri ile avantajlıdır.

PROSES
Sürekli Elyaf Sarım Prosesi

ANMA ÇAPI
DN 300 mm -  DN 4000 mm

BORU UZUNLUKLARI
ALFEBOR CTP Borular 6 m - 12 m arasında üretilir, ancak bu 
uzunluklar 0,5 m - 16 m arasında da olabilir. Boruların uzunluğu, 
proje ihtiyaçlarına göre istenen şekilde değişmektedir.

BASINÇ KATEGORİLERİ
PN1 bar - PN 32 bar

RİJİTLİK KATEGORİLERİ
ALFEBOR CTP Borular SN 2500 N/m2, SN 5000 N/m2, SN 10000 
N/m2 olarak üretilmektedir, aynı zamanda proje ihtiyaçlarına 
göre istenen rijitlik değerlerinde de üretim yapılabilmektedir.

KULLANIM ALANLARI
ALFEBOR’da CTP borular altyapı ve üstyapı sistemlerinde şu 
amaçlarla kullanılmaktadır;

 İçme suyu ağları ve su dağıtım boru hatları
 Sulama ağları ve drenaj uygulamaları
 Kanalizasyon projeleri ağı ve toplama hatları
 Kanalizasyon projeleri atık su tahliye hatları
 Hidroelektrik enerji istasyonlarında basınç boruları
 Fırtına suyu drenajı
 Enerji santrallerinde soğutma suyu temini ve deşarjı
 Kimyasal atık taşıma için kullanılan boru hatları
 Astarlama uygulamaları
 Endüstriyel atıkları tahliye için boru hatları
 Silindir gömleği yenileme uygulamaları
 Jeotermal su taşıyıcı boru hatları
 Kimyasal tesisler ve içme suyu için rezervuar
 Denize tahliye hatları
 Petrol ve kimyasal madde taşıma
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GENERAL FEATURES
ALFEBOR GRP Pipes are manufactured making use of the vast 
accumulation of knowledge and the latest technological systems. For 
this reason, the products are durable for 50 years, economical and 
advantageous due to its low maintenance costs.

PROCESS
Continuous Filament Winding Process

NOMINAL DIAMETER
DN 300 mm – DN 4000 mm

PIPE LENGTHS
ALFEBOR GRP Pipes are manufactured with lengths ranging from 6 m 
to 12 m with probability to customize lengths from 0.5 m to 16 m. the 
pipe lengths can be customized based on the project requirements.

PRESSURE CATEGORIES
PN1 bar – PN 32 bars

STIFFNESS CATEGORIES
ALFEBOR GRP Pipes are manufactured in SN 2500 N/m², SN 5000 
N/m² SN 10000 N/m² with the probability of manufacturing 
in any stiffness as per the project requirements.

ALFEBOR GRP Pipes are used in infrastructure 
and superstructure systems for the following 
purposes;

• Drinking water networks and water distribution pipelines
• Irrigation networks and drainage applications
• Sewage project networks and collection lines
• Sewage project waste water discharge lines
• Pressure pipes for hydroelectric power stations
• Storm water drainage
• Cooling water supply and discharge in power stations
• Pipelines for carrying chemical wastes
• Priming applications
• Pipelines for discharging industrial wastes
• Cylinder liner renewal applications
• Geothermal water transmission pipelines
• Reservoir for chemical facilities and drinking water
• Discharge lines to the sea.
• Oil and chemical material conveying
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ALFEBOR CTP borular, tam otomatik makinelerde elyaf sarım 
yöntemi ile üretilmektedir. Boru duvarı, cam elyaf katkılı polyester 
ve dolgu materyallerinden yapılır. Borunun iç ve dış katmanı, 
kimyasallara karşı dayanıklı olmasını sağlayacak şekilde, yüksek 
miktarda elyafla güçlendirilmiş polyester içerir.

Borunun orta katmanı özellikle güçlü olup çalışma basıncına 
dayanıklı olması ve istenen sertliği sağlaması için boyuna ve enine 
sağlamlaştırılmıştır. 

Süreç parametreleri ve boru kalınlığı sürekli izlenerek kaydedilir ve 
bununla ilgili raporlar sunulur.

Aksiyal ve radyal şekilde hareket eden boru ile uyumlu olan kesme 
birimi, cam takviyeli borunun temiz bir şekilde kesilmesini sağlar.

Boru uzunluğu kontrol sistemine girildikten sonra kesme işlemi 
otomatik yapılır. Borular 0.3 m ila 15 m arasında her uzunlukta 
kesilebilir. Borular, özel tasarlanmış asansörlü masalar tarafından 
alınır ve sonrasında kalibrasyon birimine ve oradan da hidrolojik 
test birimine yönlendirilir.

Üretimde kullanılan ana makine, silindir şeklinde bir mandrel 
oluşturan kirişler ile taşınan sürekli bir çelik banttan oluşur.

Mandrel, programlanabilir mantıksal kontrol sistemi ve bilgisayarın 
kontrolü altında hareket ettikçe dolgu materyali, kum, cam, 
elyaf, reçine ve yüzey materyalleri ölçülerek gereken miktarlarda 
uygulanır

ALFEBOR GRP Pipes are produced by filament winding on fully 
automatic machinery. The pipe wall is made on base of glass fiber 
reinforced polyester and filling materials. The iner and outer layer of 
the pipe wall contain a high concentration of polyester reinforced 
with fiber, which gives outstanding resistance to chemicals. 

The mid layer of the pipe is sprecially strong providing longidutinal 
and peripheral strength to with stand working pressure and providing 
the required stiffnes. 

Process parameters and pipe thickness are continuously monitored 
and recorded and reports are issued.

The cutting unit that is in harmony with the pipe which has axial and 
radial movement, ensures the clean cut of the glass reinforced pipe.

Upon entering the pipe length into the control system, cutting 
operation is realized automatically. Pipes can be cut at any length 
from 0.3 m up to 15 m. The pipes cut are received by the lifting 
tables that are specially designed, and afterwards, they pass to the 
calibration unit, then to the hydotesting unit.

The main machine used in the production is composed of a continuous 
steel band carried by beams that form a cylindrical mandreal. 

As the mandreal moves under the control of programmable logic 
control system and computer, filling material, sand, glass, fiber, resin 
and surface materials are measured and applied in exact quantities. 

Dış Yüzey - Exterrior Surface

Dış Yapı Katmanı - Outer Structural Layer

Merkez - Core

İç Yapı Katmanı - Inner Structural Layer

Bariyer Katmanı - Barrier Layer
İç Katman - Interrior Layer

ÜRETİM SÜRECİ PRODUCTION PROCESS
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Üretim Akış Şeması - Production Flow Chart

Gövde reçinesi  - Body Resin

Dolgu Materyali - Filling Material

Özel reçine - Special Resin

Astar reçine - Liner Resin

Silika kum - Silica Sand

Dolgu Maddesi
Besleme Birimi
Filling Material
Feeding Unit

Ana Tanklar
Main Tanks

Silo ve Tanklar
Silos and Tanks

Manşon Ekleme Birimi
Sleeve Attachment Unit

Hidrostatik Basınç Testi
Hydrostatic Pressure Test

Boru Ucu Kesme Birimi
Pipe Ends Cutting Unit

Boru Çekme Birimi
Pipe Pull-Out Unit

Değiştirilebilir 
kalıplar

Changeable
Moulds

Cam Elyaf Besleme
Glass Fiber Feeding

Pompa istasyonları
Pump Stations

Ham madde 
besleme birimi
Raw Material
Feeding Unit

Reçine Karıştırma 
Birimi

Resin Mixing
Unit
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MÜHENDİSLİK FORMÜLÜ ENGINEERING FORMULA

BASINÇ KAYBI
Hazen Williams, Manning ve Darcy, Weisback yöntemleri 
yerel ve sürekli basınç kaybını belirlemek için yaygın olarak 
kullanılmaktadır.

Hazen Williams Denklemi;
Hazen Williams denklemi, tam türbülent akış şartları altında 
su borularına uygulanır. Tüm şiddet değerleri için diğer 
yöntemler gibi teknik olarak doğru olmasa da Hazen Williams 
denklemi, su ve atık su uygulamalarında geniş çapta kabul 
görmüştür.

Pek çok mühendis, Hazen Williams denkleminin basitleştirilmiş 
versiyonunu tercih etmektedir.

hf =  [3.35x1O6Q/(Cd2,63)]1,852

hf : Sürtünme faktörü, suyun m /100 m
Q   Oran (L / sec)
C : Hazen Williams pürüzlülük katsayısı,
  (boyutsuz)
  Cam elyaf boru için tipik değer = 150
d : Boru iç çapı, mm

Yükseklik kaybının Basınç kaybına dönüşmesi;
p =  [(hf/1OO)L (SG)]
p :  Basınç kaybı, ton/m2 (1 ton/ m2= 9,81 kPA)
L :  Hat uzunluğu (m)
SG : Özgül ağırlık, boyutsuz, (su için 1)

HEAD LOSS
The Hazen Williams, Manning and Darcy; Weisbach methods 
are prevalently used to determine the local and continuous 
pressure loss.

Hazen-Williams Equation;
Hazen Williams equation is applicable to water pipes under 
conditions of full turbulent flow. Although not as technically 
correct as other methods for all velocities the Hazen 
Williams equation has gained wide acceptance in the water 
and wastewater applications.

Many engineers prefer a simplified version of the Hazen 
Williams equation.

hf = [3.35x1O6Q/(Cd2,63)]1,852

hf : Friction factor, m of water /100 m 
Q : How rate (L / sec)
C : Hazen Williams roughness coefficient, 
    (dimensionless) 
    Typical value for fiberglass pipe= 150
d : Pipe inside diameter, mm

Head Loss Converted to Pressure Loss;
p = [(hf/1OO)L (SG)]
p : Pressure loss, tone/m2 (1 tone/ m2= 9,81 kPA)
L : Line length (m) 
SG : Specific gravity, dimensionless, (1 for water)

ÜRETİM SÜRECİ
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CTP BORULARIN BOYUTLARI VE AĞIRLIKLARI  - DIMENSIONS AND WEIGHTS OF GRP PIPES
Her rijitlik ve basınç sınıfından CTP boruların boyutları ve ağırlıkları Tablo 1, 2 ve 3’te verilmiştir.
Dimensions and weights of GRP pipes of all stiffness and pressure class are shown on table 1, 2 and 3. 

THICKNESS & WEIGHT OF 2500 STIFFNESS PIPES 

NOMINAL
DIAMETER

OUTSIDE
DIAMETER

6 BAR PRESSURE
6 BAR BASINÇ

10 BAR PRESSURE
10 BAR BASINÇ

12 BAR PRESSURE
12 BAR BASINÇ

16 BAR PRESSURE
16 BAR BASINÇ

NOMİNAL
ÇAP

DIŞ
ÇAP

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

mm mm mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m

300 310 4,2 7,2 4,1 7,1 4,1 7,1 4,1 7,0

350 361 4,8 9,7 4,7 9,6 4,7 9,5 4,6 9,2

400 412 5,4 13 5 12 5 12 5 12

450 463 6 16 5,6 15 5,5 14 5,4 14

500 514 6,6 20 6 18 6 18 5,9 17

600 616 7,7 28 7 25 7 25 6,9 25

700 718 8,9 37 8,1 34 7,9 33 7,8 33

800 820 9,9 48 9 43 9 43 8,8 42

900 922 11,1 61 9,9 55 9,9 54 9,7 53

1000 1024 12,2 74 11 67 10,8 66 10,7 65

1100 1126 13,3 89 12 80 11,8 79 11,6 78

1200 1228 14,4 106 13 95 12,7 93 12,6 92

1300 1330 15,6 124 14 112 13,8 109 13,5 108

1400 1432 16,7 143 15 129 14,7 126 14,5 124

1500 1534 17,8 164 16 147 15,7 144 15,5 142

1600 1636 18,9 186 17 166 16,6 163 16,4 161

1700 1738 20 209 18 188 17,6 183 17,4 181

1800 1840 21,1 234 19 210 18,6 205 18,3 203

1900 1942 22,2 260 20 233 19,5 228 19,2 225

2000 2044 23,4 288 21 258 20,5 253 20,2 248

2100 2146 25 317 22 284 21,5 278 21,2 274

2200 2248 25,6 348 23 310 22,4 304 22,1 300

2300 2350 26,7 380 24 338 23,4 332 23 327

2400 2452 28 412 25 368 24,3 360 24 355

2500 2554 29 448 26 399 25,3 391 25 385

2600 2656 30 483 27 430 26,3 423 25,9 416

2700 2758 31,2 520 28 463 27,2 454 - -

2800 2860 32,3 559 29 498 28,2 488 - -

3000 3064 34,47 640 31 571 30,2 560 - -

3200 3268 37,6 745,5 - - - - - -

3400 3472 39,9 841,0 - - - - - -

3500 3574 41,1 890,6 - - - - - -

3600 3676 42,2 942,2 - - - - - -

3700 3778 43,4 995,0 - - - - - -

3800 3880 44,5 1049,1 - - - - - -

4000 4084 46,8 1161,9 - - - - - -
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THICKNESS & WEIGHT OF 5000 STIFFNESS PIPES

NOMINAL
DIAMETER

OUTSIDE
DIAMETER

6 BAR PRESSURE
6 BAR BASINÇ

10 BAR PRESSURE
10 BAR BASINÇ

12 BAR PRESSURE
12 BAR BASINÇ

16 BAR PRESSURE
16 BAR BASINÇ

NOMİNAL
ÇAP

DIŞ
ÇAP

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

mm mm mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m

300 310 5,1 8,9 5,1 8,9 5,0 8,7 4,9 8,6

350 361 5,9 12,1 5,8 11,9 5,7 11,7 5,5 11,4

400 412 6,71 16 6,31 15 6,16 15 6,01 14

450 463 7,52 20 6,96 19 6,79 18 6,6 18

500 514 8,35 25 7,62 23 7,42 22 7,22 22

600 616 9,81 35 9 32 8,7 31 8,44 30

700 718 11,27 48 10,31 44 9,96 42 9,68 41

800 820 12,66 61 11,57 56 11,23 54 10,9 53

900 922 14,15 78 12,91 71 12,52 69 12,13 66

1000 1024 15,61 95 14,22 87 13,79 84 13,32 81

1100 1126 17,06 115 15,51 104 15,03 101 14,54 98

1200 1228 18,51 136 16,81 123 16,29 120 15,75 116

1300 1330 19,98 159 18,17 145 17,56 140 17,05 136

1400 1432 21,51 185 19,52 168 18,83 162 18,23 157

1500 1534 22,9 211 20,8 192 20,1 185 19,48 180

1600 1636 24,29 239 22,08 217 21,37 210 20,67 203

1700 1738 25,81 270 23,43 245 22,64 237 21,86 229

1800 1840 27,2 302 24,71 274 23,92 265 23,11 256

1900 1942 28,73 336 25,99 304 25,17 295 24,29 285

2000 2044 30,12 372 27,34 337 26,38 325 25,48 314

2100 2146 31,64 410 28,62 371 27,71 359 26,73 346

2200 2248 33,03 449 29,97 407 28,97 394 27,92 379

2300 2350 34,41 488 31,24 444 30,17 429 29,16 414

2400 2452 35,93 533 32,35 480 31,44 466 30,35 450

2500 2554 37,34 577 33,88 524 32,72 506 31,6 489

2600 2656 38,86 625 35,16 565 33,99 547 32,79 527

2700 2758 40,22 671 36,42 608 35,17 587 - -

2800 2860 41,76 723 37,78 654 36,51 632 - -

3000 3064 44,56 827 40,42 751 38,99 724 - -

3200 3268 50,3 996,0 - - - - - -

3400 3472 53,3 1122,2 - - - - - -

3500 3574 55,0 1190,7 - - - - - -

3600 3676 56,5 1258,4 - - - - - -

3700 3778 58,0 1328,0 - - - - - -

3800 3880 59,6 1402,6 - - - - - -

4000 4084 62,6 1551,1 - - - - - -
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THICKNESS & WEIGHT OF 10000 STIFFNESS PIPES

NOMINAL
DIAMETER

OUTSIDE
DIAMETER

6 BAR PRESSURE
6 BAR BASINÇ

10 BAR PRESSURE
10 BAR BASINÇ

12 BAR PRESSURE
12 BAR BASINÇ

16 BAR PRESSURE
16 BAR BASINÇ

NOMİNAL
ÇAP

DIŞ
ÇAP

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

Wall Thickness

Duvar Kalınlığı
Weight
Ağırlık

mm mm mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m

300 310 6,3 11,2 6,3 11,1 6,2 11,0 6,0 10,6

350 361 7,3 15,2 7,3 15,2 7,1 14,8 6,8 14,2

400 412 8,39 20 8,15 19 7,84 19 7,49 18

450 463 9,44 25 9,04 24 8,67 23 8,28 22

500 514 10,5 32 9,95 30 9,53 29 9,08 27

600 616 12,39 45 11,74 43 11,25 41 10,74 39

700 718 14,28 61 13,55 58 12,62 54 12,32 52

800 820 16,1 78 15,31 74 14,6 71 13,87 67

900 922 18,03 99 17,12 94 16,34 90 15,49 85

1000 1024 19,92 122 18,92 116 18,02 110 17,09 104

1100 1126 21,81 147 20,67 139 19,73 133 18,65 126

1200 1228 23,68 174 22,46 165 21,39 157 20,24 149

1300 1330 25,59 204 24,26 194 23,11 184 21,88 175

1400 1432 27,54 237 26,1 224 24,82 213 23,53 202

1500 1534 29,36 271 27,87 257 26,52 245 25,08 231

1600 1636 31,19 307 29,65 292 28,23 278 26,64 262

1700 1738 33,14 347 31,42 329 29,88 313 28,28 296

1800 1840 34,96 387 33,2 368 31,58 350 29,83 331

1900 1942 36,92 432 34,97 409 33,29 390 31,45 368

2000 2044 38,74 477 36,75 453 34,93 431 33,03 407

2100 2146 40,69 526 38,52 499 36,64 474 34,59 448

2200 2248 42,51 576 39,76 539 38,34 520 36,22 492

2300 2350 44,32 628 42,12 597 39,97 567 37,6 534

2400 2452 46,27 684 43,9 650 41,68 617 39,34 583

2500 2554 48,11 742 45,07 695 43,4 670 40,97 633

2600 2656 49,26 790 47,46 762 45,1 724 42,54 683

2700 2758 51,85 863 49,2 820 46,72 779 44,08 735

2800 2860 53,82 930 50,99 881 48,46 838 - -

3000 3064 57,49 1065 54,61 1012 51,81 961 - -

3200 3268 68,7 1355,0 - - - - - -

3400 3472 73,0 1529,0 - - - - - -

3500 3574 75,0 1619,0 - - - - - -

3600 3676 77,2 1712,2 - - - - - -

3700 3778 79,3 1809,6 - - - - - -

3800 3880 81,5 1908,4 - - - - - -

4000 4084 85,7 2113,1 - - - - - -
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ALFEBOR CTP borular avantajlıdır. Çünkü;

 Taşınan suyun kirlenmemesini sağlayan materyalden 
üretilmiştir (toksik olmayan borular)

 Uzun vadede bile yüzey pürüzlülüğü göz ardı edilebilir, 
uzun süreli kullanımdan sonra da maksimum performans 
sunar

 Zemindeki agresif maddelere karşı korumalıdır ve küf ve 
mikroorganizma saldırılarından etkilenmez

 Boru kalınlığı boyunca koruma sağlar ve borudaki herhangi 
bir hasar sadece lokal bir arızaya neden olurken aşındırıcı 
etkilerin yayılmasına izin vermez

 Tasarım sırasında dikkate alınan güvenlik faktörlerinde ki 
aşınma minimum seviyededir.

 Periyodik inceleme ve bakımda ikincil kapamaya gerek 
yoktur

 Pasif korumaya gerek yoktur

 Eklem yerlerinin homojenliği sayesinde borunun yapısal 
devamlılığı sağlanır

 Taşınması ve döşenmesi kolaydır

 Düzgün iç yüzeyi sürtünmeyi azaltır ve basınç hatlarının 
işletme pompa maliyetlerini en aza indirir

 Kolay ve esnek ekleme sistemi tesisat süresini ve 
maliyeti azaltır, yeraltı suyunun içe ve dışa akışını önler ve 
pahalı donatılara gerek kalmadan boru hattında çok küçük 
değişiklikler yapılmasına olanak verir.

 Contalar ile desteklenen manşon bağlantıları % 100 
sızdırmazlık sağlar.

 CTP boruların elastik özellikleri, toprak hareketlerinin 
olmasına izin verir. Bu nedenle CTP borular, sismik bölgelerde 
de tercih edilir. Elastiklik aynı zamanda Projede kullanılan 
eğim miktarlarını azaltır.

ÜSTÜNLÜKLERİ VE AVANTAJLARI
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ALFEBOR GRP Pipes provide the following 
advantages;

	Complete assurance that the material will not pollute the 
conveyed water(non toxic pipes)

	Negligible roughness of surface even at long term and therefore, 
assurance that maximum performance will bemaintained after a 
long period of time

	Inertness to aggressive agents of the ground and complete 
freedom from attacks by mildew and microorganisms

	Inertness throughout the whole thickness of the pipe, which 
certainly means that any damage to the pipe causing a local 
breakdown will not lead to any propagation of the corrosive 
effects

	Very little aging which has already been taken into account in 
the safety factors during the design

	No need for secondary coatings which would require periodical 
inspection and maintenance

	No need for passive protection

	Structural continiuity of the pipeline owing to the 
homogeneity of the joints

	Easy to transport, handle and lay

	Smooth interior surface reducing friction and minimizingthe 
operating pumping cost of pressure lines

	Easy flexible joining system reducing installation time and 
cost, avoiding infiltration/ex-filtration of ground water and 
allowing small changes in the pipe line without the need of 
expensive fittings

	Sleeve couplings combined with gaskets provide 100% 
tightness

	The elastic characteristic of GRP Pipes enables the 
accommodation to earth movements. For this reason GRP 
pipes are preferred in seismic zones. Elasticity also reduces 
the quantities of bends used in the Project

13



PERFORMANS STANDARTLARI

ASTM
Günümüzde, çeşitli cam takviyeli boru uygulamaları için 
kullanılan farklı ASTM Ürün Standartları vardır. ALFEBOR 
CTP boruları tüm ASTM standartlarını karşılayacak şekilde 
tasarlanır.

ASTM D 3262 Basınçsız Atık Su Borusu
ASTM D 3517 Temiz su için basınçlı boru
ASTM D 3754 Basınçlı atık su borusu

AWWA
AWWA C950, cam elyaf ile güçlendirilmiş borular ile ilgili 
en kapsamlı ve geçerli ürün standartlarından biridir. Bu 
standartta, basınçlı su hattı uygulamalarında kullanılan 
boru ve bağlantılar için kalite kontrol ve prototip yeterlilik 
testlerine odaklanan kapsamlı gereksinim maddeleri yer alır.
ALFEBOR CTP borular, bu standart gereksinimlerini 
karşılayacak şekilde tasarlanır.

AWWA C950 Temiz su için cam elyaf takviyeli basınçlı borular
AWWA M45 Cam elyaf takviyeli boru tasarım rehberi 

ISO 
Bu ürün standardı, su ve atık su uygulamalarında kullanılan 
50 mm ila 4000 mm CTP borular için geçerlidir. Bu standart, 
boru ve bağlantı parçaları için yeterlilik testleri ile tüm 
ürün testlerini içerir. ALFEBOR CTP borular bu standart 
gereksinimlerini karşılamaktadır.

ISO / DIS 0467.3 Atık su ve Drenaj
ISO / DIS 0639.3 Basınçlı ya da basınçsız borular için temiz su

DİĞER STANDARTLAR
BS ve DIN gibi diğer standartlaştırma kurumları da CTP 
borular için performans şartları yayınlamıştır. ALFEBOR, 
AWWA C950 ile çelişmediği sürece bu standartların 
gereksinimlerini de karşılamaktadır.

DIN 16869 Cam elyaf katılı polyester reçine borular ve ek 
parçalar.
BS 5480 Su ve atık su uygulamaları için boru ve bağlantı 
elemanları

ASTM, AWWA ve ISO tarafından geliştirilen standartlar, su, evsel atık su ve kimyasal madde taşınması dahil olmak üzere çeşitli 
cam takviyeli boru uygulamalarını içerir. Bu standartların ortak noktası, tümünün performans bazlı olmasıdır. Diğer bir deyişle CTP 
borular için gereken performans testleri bu standartlarla belirlenir.

14



PERFORMANCE STANDARTS

ASTM
Today there are different ASTM Product Standarts that are 
used for various glass reinforced pipe applications. ALFEBOR 
GRP Pipes are designed in a way to meet all these ASTM 
Standarts.

ASTM D 3262 Non-Pressure Wastewater Pipe
ASTM D 3517 Pressure Pipe for Fresh Water
ASTM D 3754 Pressure Wastewater Pipe

AWWA
AWWA C950 is one of the valid, most extensive product 
standarts concerning glass fiber reinforced pipes. In this 
standart, there are extensive requirement articles focusing 
on the quality control and prototype competency tests for 
the pipes and couplings to be used in the pressure water 
line applications. Alfebor GRP Pipes are designed in a way to 
meet the performance requirements of this standart.
 
AWWA C950 Glass Fiber Pressure Pipes, for Fresh Water
AWWA M45 Glass fiber Pipe Design Guide.

ISO
This product Standard is valid for GRP pipes of 50 mm 
to 4000 mm that are used in water and wastewater 
applications. It includes the competency tests for pipe and 
sleeves and all the product tests. ALFEBOR GRP Pipes meet 
the requiremnts of this standart. 

ISO/DIS 0467.3 Wastewater And Drainage 
ISO/DIS 0639.3 Clean Water for pressure or non pressure 
pipes

OTHER STANDARTS
The other standardization organizations such as BS and DIN 
also had published performance specifications for GRP pipes. 
ALFEBOR meets the performance requirements of these 
standarts to the extend that they do not conflict with  
AWWA C950.

DIN 16869 Glass fiber reinforced polyester resin pipes and 
fittings.
BS5480 Pipe and coupling elements for the water and 
wastewater applications. 

The standarts developed by ASTM, AWWA and ISO; cover a series of glass reinforced pipe applications that also include water, 
domestic waste water and chemical agent transport. The common point of all those standarts, is that they are all performance-
based. In other words the performance tests required for GRP Pipes are determined in those standarts.
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Hammaddeler, ALFEBOR tarafından belirlenen kalite 
kriterlerine uygun olan sertifikalar ile birlikte temin edilir. 
Buna ek olarak, tüm hammaddeler ve üretim için girdi olan 
diğer materyaller girdi kontrol testlerine tabi tutulur. 

Bu testler ile boruların hammaddesinin, belirlenen kriterlere 
uygun olduğundan emin olunur.

Cam Elyaf
Tek yönlü sürekli elyaf: bobinler gibi silindirik paketlerde gelir, 
böylece iplik yapıları zarar görmez.
Kırpılmış elyaf: tek yönlü sürekli elyafa benzer şekilde 
kesilerek borulara dağıtılır.
Güçlendirici tek yönlü sürekli elyaf filamentleri: yapıştırıcı 
reçine yardımıyla bir arada tutulur.

Reçine
Polyester reçinesi stiren monomer içinde çözünür, bu şekilde 
reçinenin, bu çapraz bağlar ile nihai termoset yapısını 
edinmesi sağlanır. Polyester reçinenin reaksiyonunda
organik peroksit katalist kullanılır.

Silis Kumu
Borunun sağlamlığını arttırmak için kum kullanılır ve bu kum 
borunun doğal ekseni çevresinde yer alır.
Kullanılan kum genellikle yüksek seviyede silika içerir.

HAMMADDELER
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Raw materials are supplied together with the certificates of 
conformity with the quality criteria determined by ALFEBOR. 
In addition to this, all the raw materials and incoming 
materials for production are subjected to sample tests. 

With these tests, pipe raw materials are assured to comply 
with the determined specifications.

Glass Fiber
Direct Roving Fibers: are supplied in a cylindrical package,
as bobbins so that the thread structures would not be
damaged.
Choppable Fibers: are distrubuted in the pipe by cutting in a
way similar to the single-direction continuous fiber.
Reinforcing Fiber Filaments: are held together with the help
of adhersive resin.

Resin
Polyester resin is dissolved in styrene monomer, this way,
the resin is provided to acquire its final thermoset structure
with these cross bonds. Organic peroxide catalyst is being
used in order to cure polyester resin.

Silica Sand
Sand is used in order to increase the rigidity of the pipe
and it is around the neutral axis of the pipe. The sand used
generally has high silica content.

RAW MATERIALS
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PERFORMANS TESTLERİ

Boru üreticisinden, borunun minimum performans 
gereksinimlerine uygun olduğunu göstermek üzere üründen 
numune alınması tüm standartların gerektirdiği ortak 
bir konudur. CTP borular için bu minimum performans 
gereksinimleri kısa ve uzun vadelidir.

En önemli performans gereksinimleri, daha önce bahsi geçen 
standartların tamamında ifade edilmektedir:

1- BAĞLANTI SIZDIRMAZLIK TESTİ
2- BAŞLANGIÇ SPESİFİSİK HALKA RİJİTLİĞİ
3- UZUN SÜRELİ BASINÇ MUKAVEMETI
4- GERİLME KOROZYONUNA DAYANIM TESTİ

ALFEBOR, TS 4335, TS EN 1796, TS EN 14364, ASTM D 
3262, ASTM D 3517, AWWA C950, DIN 16869, ISO 10467 
ve ISO 10639 standartlarının şartlarını sağlamak amacıyla, 
bahsedilen tüm testleri dikkatlice gerçekleştirmektedir.

1- BAĞLANTI SIZDIRMAZLIK TESTİ
Manşon testleri
Bu önemli performans testi, elastomerik conta ile 
sızdırmazlık sağlanan manşonlar üzerinde bağlantı 
prototipleri ile ISO 10639 standardına uygun olarak yapılır. 
Bu standart, tüm boru endüstrisi için geçerlidir ve her 
türlü materyalden yapılan ve her basınç ve çap sınıfındaki 
boruların bağlantı performans gereksinimlerini belirlemiştir.

Simülasyon döşeme şartları altında esnek bir bağlamanın 
hidrostatik basınca mukavemet göstermesi beklenir. Bu 
testte uygulanan basınç, basınçsız borular için 100 kPA (1 
bar) ve basınçlı borular için operasyon basıncının 1.5 katıdır. 
Ek konfigürasyonlar lineer hat, maksimum açısal dönme ve 
ayrımsal kesme yükleridir. Aynı zamanda bir kısım yorulma 
basınç testlerini de içerir.

It is a common subject requested by all the standards, from 
the pipe producer for proving by sampling, the compliance of 
the pipe with the minimum performance requirements. This 
minimum performance requirements for GRP pipe are both 
for short term and long term.

The most important ones are expressed in all the previously 
described standards as;

1- JUNCTION
2- INITIAL RING DEFLECTION
3- LONG TERM PRESSURE RESISTANCE
4- CORROSION STRAIN CAPACITY

ALFEBOR is carefully performing the all mentioned tests in 
order to control whether the requirements TS 4355, TS EN 
1796, TS EN 14364, ASTM D 3262, ASTM D 3517, AWWA 
C950, DIN 16869, ISO 10467 and ISO 10639. 

1- JUNCTION
Coupling Tests
This important performance test is realized in compliance 
with ISO 10639 Standard with coupling prototypes made 
with elastomeric gasket sealed sleeves. This is a standard 
which is valid for the entire pipe industry and which had 
determined the coupling performance requirement of the 
pipes of all types of materials and for each pressure class 
and diameter.

For the simulated laying conditions, flexible coupling is 
expected to resist against the hydrostatic pressure. The 
pressures applied in this test are 100kPA (1 bar) for non-
pressure pipes and 1.5 times the operation pressure for 
the pressure pipes. Additional configurations are linear line, 
maximum angular turning and differential cutting loads. It 
also includes some fatigue pressure tests.

PERFORMANS TESTLERİ PERFORMANCE TESTS
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2- BAŞLANGIÇ SPESİFİK HALKA RİJİTLİĞİ

2.1 Yeraltına döşenen borularda başlangıç spesifik 
halka rijitliği
İzin verilen deformasyon değeri ISO standart sisteminde 
belirtilmemiştir ancak bu değer ISO TR 10465 -  3: 1999 
standardına göre hesaplanabilir.

ALFEBOR, CTP boruları şu standart gereklerini karşılayacak 
şekilde üretmektedir:
• ISO / DIS 10639 -  Su Temini CTP Boru sistemi
• ISO / DIS 10467 -  Drenaj ve Atık su uygulamalarında CTP 
Boru sistemi

Aynı zamanda ANSI / AWWA C950 standardı mekanik 
gereksinimleri de karşılanmaktadır.

AWWA M-45 Su Uygulamaları için Cam Elyaf katkılı boruların 
tasarım kılavuzunda geçen tasarım prosedürleri de takip 
edilmelidir.

2.2 Minimum Boyca Çekme Mukavemeti
Boru basınç sınıfı ve çapı ile ilgili olarak ISO başlangıç 
değerleri, ölçü birimi N/mm olarak verilmiştir. AWWA’ da yer 
alan minimum boyca çekme güç değerleri, boru basınç sınıfı 
ve çapı ile ilgili olarak lbf/inç cinsinden verilmiştir.

2- INITIAL RING DEFLECTION

2.1 Initial Ultimate Deflection in the pipes that are laid 
underground.
The allowable deflection value is not specified in ISO 
Standard system, however, this value can be calculated from 
ISO TR 10465 - 3: 1999 Standard.

ALFEBOR produces GRP pipes in a way to meet;  
• ISO/DIS 10639 - GRP Pipe System in Providing Water 
• ISO/DIS 10467 - GRP Pipe System in Drainage and Waste 
Water Applications Standards 

And also the mechanical requirements of ANSI/AWWA C950 
standard. 

The design procedures in AWWA M-45 Glass Fiber Pipe Design 
Manual for Water Applications should be followed.

2.2 Minimum Axial Strength
ISO initial values are given as N/mm in unit circumference in 
relation with the pipe pressure class and diameter. Minimum 
axial strength values in AWWA are given as Ibf/inch in unit 
circumference correlated with the pipe pressure class and 
diameter.
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2.3 Basınçlı Borular İçin Başlangıç Hasar Basıncı
Başlangıç hasar basıncı, uzun vadede güvenli hasar basıncına 
bağlıdır ve regresyon faktörü, uzun vadeli statik dahili 
basınçtan elde edilir. Bu test yöntemi, ISO ve AWWA’ da 
statik basınç kullanılarak uygulandığından birbirine benzerdir 
ancak uzun vadeli güvenlik faktörleri farklıdır.

3- UZUN SÜRELİ HASAR BASINCI
3.1 Hidrostatik tasarım tabanı -  HDB
Bir başka önemli yeterlilik testi, hidrostatik tasarım tabanı, 
HDB belirleme testidir. Bu test, ASTM D2992 Prosedür B 
ya da ISO’ya uygun olarak gerçekleştirilir ve pek çok boru 
numunesine, sızdırana kadar sürekli hidrostatik basınç 
uygulanır. Sızdırmanın meydana geldiği basınç (ya da halka 
gerilme mukavemeti) ve zaman değerleri logaritmik bazda 50 
yıla değerlendirilir.

Bu şekilde değerlendirilen hata basıncı (gerilme) değeri ya 
da HDB, ilgili operasyonun basınç sınıfının en az 1.6 katı 
kadar olmalıdır (ilgili basınç testi gerilimi). Diğer bir deyişle 
tasarım kriteri, 50 yıl için mukavemet gösteren sürekli basınç 
borusunun basınç değeri, maksimum operasyon basıncının 
1.6 katı olmalıdır. Diğer yandan dahili basınç ve harici yüklerin 
boru tasarımı üzerindeki etkileri sonuç olarak alındığından, 
borunun güvenliği, yukarıda anlatılan şarta göre dahili 
basıncın 1.6’ dan büyük olmasına bağlıdır.
HDB yeterlilik testi, basınçlı boru uygulamalarında uzun vadeli 
boru performansını garanti eder.

2.3 Initial Failure (Burst) Pressure
Initial blasting pressure is based on long term safe blasting 
pressure and the regression factor is obtained from the 
long term static internal pressure. This test methods 
applied by using the static pressure are similar in ISO and 
AWWA, but long term safety factors are different.

3- LONG TERM PRESSURE RESISTANCE
3.1 Hydrostatic design base - HDB
Another important competency test is hydrostatic design 
base - HDB determination test. This test is realized in 
compliance with ASTM D2992 Procedure B or ISO and high 
constant hydrostatic pressure is applied on many pipe 
samples until they leak. The pressure on which the leaking 
occurs (or the ring strain resistance) and the time values 
are extrapolated to 50 years on the logarithmic basis.

Extrapolated damage pressure (strain) value or HDB, 
should be at least 1.6 times the pressure class of the 
concerned operation (strain for the related pressure class).
In other words, the design criteria, pressure value of the 
constant pressure pipe for being resistant for 50 years, 
should be minimum. On the other hand, as the effects of 
the internal pressure and external burdens on the pipe 
design is considered as result, the security of the pipe 
depends on the condition that the internal pressure must 
be higher than 1.6 as per to the condition stated above.
HDB test guarantees long term pipe performance in the 
application of pressured pipes.

22



3.2 Sızdırma testi
Sızdırma testi, ISO CTP boru sistemine göre iki şekilde 
gerçekleştirilebilmektedir: Birincisinde her boru basınç 
sınıfının 1.5 katı basınç ile denenmektedir. Burada test 
yöntemi belirtilmemiştir.

İkinci yöntem ise bir numunenin çok yüksek basınca 6 dakika 
maruz bırakılmasıdır. Test basıncı, uzun vadeli statik basınç 
testinden elde edilen regresyon eğrisi ile belirlenir. Bu şekilde, 
uzun vadeli güvenlik faktörü ISO DTR 104-65 -  3’ e göre 
hesaplanan değere eşitse bu durumda hata riski % 6.5 olur.

3.3 Hasar oluşumuna karşı nihai uzu süreli dayanım
Nihai uzun süreli dayanımla ilgili AWWA’da bir gereksinim 
olmasa da üretici şirketin, boruya uygun bir dayanım değeri 
belirlemesi ve bunu bildirmesi istenir. Bu değer Sb sembolü 
ile gösterilir ve gerilme olarak tanımlanır (kopmada uzama 
yüzdesi %).

ISO’ da uzun vadeli deformasyon % olarak tanımlanır 
ve boruda çatlak oluşmadan deformasyon olursa A 
Seviyesindedir. B seviyesi, AWWA C 950 standardında istenen, 
parantez içinde verilen değerlerdir, istenen yapısal gücü 
gösterir (bkz. Tablo 4).

Her iki yöntemde de gereksinimler aynıdır. Yeraltına döşenen 
borular, nominal basınçta çalışmalıdır. Yani döşenen boruların 
deformasyonu da göz önüne alınmalıdır.

Bu durum, ISO standardında, ISO DTR 10465 -  3 Ek G’ de 
açıklanmaktadır. Uzun vadeli ortalama minimum değerler 
için güvenlik faktörleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Yukarıda 
verilen değerler % 9 sapma katsayısına göre belirlenmiştir.
Daha yüksek sapmalar için güvenlik faktörü arttırılmalıdır. 

AWWA’ da yeraltı ve yer üstü döşemelerin güvenlik faktörleri 
sabittir ve bu değer 1.8’dir. Hesaplama, AWWA M-45 madde 
5.7.4’ e göre yapılmalıdır.

Güvenlik faktörü uygulanan basınç sınıfı
Pressure class where safety factor will be applied PN 32 PN 25 PN 16 PN 10 PN 6 PN 4 PN 2

% 97.5 uzun vadeli LCL değeri Nt PN (% 97.5’ te LCL)
97.5% long term LCL value,nt PN (97.5% LCL)

1,3 1,3 1,45 1,55 1,6 1,65 1,7 

Uzun vadede ortalama değer Nt, PN ortalama
Long term average value,nt, PN mean

1,6 1,6 1,8 1,9 2,0 2,05 2,1

3.2 Leak test
Leak test may be realized by two methods in ISO GRP pipe 
system: The first one is experimenting each pipe with a 
pressure which is 1.5 times of its pressure class. Here, the 
test period is not specified.

The second method is based on subjecting a sample to a 
test for 6 minutes under very high pressure. Test pressure 
is determined from the regression curved obtained from 
the long term static pressure test. This way, if the long 
term safety factor is equal to the value calculated from ISO 
DTR 104-65 - 3, then there will be a failure risk of 6.5%.

3.3 Long Term Ultimate Deflection
Although there is no requirement in AWWA C 950 related 
to long term deflection, it requires the producer company 
to determine the deflection value that is convenient for it 
and announce it. This value which is shown by Sb symbol is 
defined as strain (elongation % in breaking off).

In ISO, long term deflection is defined as % and it is as 
Level A deflection without the formation of pipe crack.
Level B is the requested structural strength, values in 
parantheses are the requirement of AWWA C 950 (e.i. 
table 4)

The requirements are same on both methods.The pipes 
laid underground should operate under nominal pressure.
This means that the deflection of the laid pipe should also 
be taken into account.

This state is explained in ISO in ISO DTR 10465 - 3 
Attachment G. The safety factors for the long term 
average minimum values are given in the following table. 
The values given above are determined according to 9% 
deviation coefficient. For higher deviations, the safety 
factor should be increased. 

In AWWA, long term safety factor for aboveground and 
underground laying is constant and this value is 1.8. The 
calculation should be made in compliance with AWWA M-45 
Article 5.7.4.

23



4- GERİLME KOROZYONUNA DAYANIM TESTİ
Numunenin, basınçsız borular için kullanılan kanalizasyon 
suyu için kimyasallardaki deformasyona maruz bırakılması 
ile uygulanan tek ve önemli boru performans testidir ve 
kimyasal malzemeleri taşıyan cam elyaf borular için yapılan 
özel bir testdir. 

Bu test, borudan alınan en az 18 halka numunesinin çeşitli 
seviyelerde deformasyona maruz bırakılması ve ASTM D 
3681 ve ISO 10952’ ye göre bu pozisyonda sabit tutulması 
şeklinde uygulanır. Yük altında gerilen numuneler, dahili alt 
yüzeylerinden, 1.0 N (ağırlığın % 5’i) sülfürik aside maruz 
bırakılır. Bu şekilde septik atık su ortamı taklit edilir. Bu 
durum, en kötü septik atık su ortamının bulunduğu ve 
CTP uygulamalarının başarıyla gerçekleştirildiği Orta Asya 
şartlarını temsil eder. 

En küçük kare analizi yöntemiyle 50 yıl için değerlenen 
minimum korozyon gerilmesi, her rijitlik sınıfı için gösterilen 
değere eşit olmalıdır. Bu şekilde elde edilen değer, bu tür 
uygulamalarda kullanılacak CTP boruların tasarımı sırasında 
güvenli montaj sınırlamalarını gösterir.

ISO gereksinimi olarak A ve B seviyelerindeki değerler, bir 
regresyon formülü oluşturmak için kullanılır. 1.000, 3.000 
ve 10.000 saat için hesaplar bu deformasyon değerlerinden 
elde edilir. Test numuneleri bu deformasyon değerinde 
muhafaza edilir ve regresyon formülü ile hesaplanan 
sürede herhangi bir yapısal hasar ile karşılaşılmaması 
gerekmektedir.

Üretilen boruların çevresel ve eksenel yüklere dayanma 
kapasiteleri rutin testler ile kanıtlanır. Buna ek olarak boru 
yapısı ve bileşimi de testler ile kontrol edilir ve onaylanır. 

4- CORROSION STRAIN CAPACITY
This is the only and important pipe performance requirement 
test that is applied by subjecting the sample for the non-
pressure pipes for sewage water, to deflection in chemicals 
and it is a special test performed for glass fiber pipes that 
transport chemical materials.

This test is performed by subjecting at least 18 ring samples 
taken from the pipe, to be deflected at various levels and by 
keeping them constant at this position according to ASTM 
D3681 and ISO 10952. The strained samples under the load 
are subjected to sulfuric acid of 1.0 N (5% by weight) from 
their internal bottom surfaces. This way, septic waste water 
medium is simulated. This state represents the Central Asia 
conditions where the worst septic waste water medium 
shown and where GRP applications are realized succesfully. 

By using the smallest squares analysis method, minimum 
corrosion strain value extrapolated for 50 years should be 
equal to the value shown for each stiffnes class. The value 
obtained this way shows the safe installing limitations 
during the design of GRP pipes to be used in these type of 
applications.

As ISO requirement, level A and level B values are used in 
order to form a regression formula. Calculations for 1.000, 
3.000 and 10.000 hours are made from these deflection 
values. Test samples are kept at this deflection value and 
they are requested not to encounter any structural damage 
at the period calculated by the regression formula.

The environmental and axial load bearing capacities of the 
pipes produced are proved by routine tests. Additionally, 
pipe structure and composition are controlled by tests and 
approved.
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Üretim aşamasında yapılan kontroller:
• Görsel kontrol
• Barcol sertliği
• Et kalınlığı ölçümü
• Boru uzunluğu
• Çap ölçümü
• Hidrostatik sızdırmazlık testi

Numune alarak yapılan kontroller
• Boru rijitliği
• Hasar ve yapısal hasar olmadan yapılan deformasyon testi
• Çevresel çekme mukavemeti
• Boyca çekme mukavemeti

KALİTE KONTROL
ALFEBOR CTP boru üretim teknolojisi detaylı bir kalite kontrol 
programı içerir. Boru ve bağlantı parçalarının test üretim ve 
testlerinin uluslararası ve Türk standartlarına uygunluğu, bu 
program ile sağlanır. 
Kalite Kontrol Testleri
Üretimden önce hammadde test edilir. Testler, hammadde 
ve üretilen ürünlerin standartlara uygunluğunu içerir 
(boru, manşon,ek parçaları). Bu testler, kullanılan boru 
materyallerinin belirtilen standartlara uygun olmasını 
garanti eder. ISO 9001 Kalite Yönetimi Standartları, ALFEBOR 
çalışanlarının ortak katılımı ile uygulanan genel kalite kavramı 
yoluyla sağlanır.

Ölçülen nitelikler Değişiklik sınırları
Boru et kalınlığı Tek noktada (nominal kalınlığın - % 10)
Görsel Kontrol Standart
Boru uzunluğu +/- 100 mm
Boru çapı +/- 1 mm
Boru sertliği +/- 5 Barcol
Boru rijitliği ASTM D-2412 standardı
Çekme Mukavemet          ASTM Standart D-638 Standard
Boyuna çekme mukavemeti ASTM Standardı D-2290 standardı
Laminat bağ ASTM Standardı D-2584 standardı

Boruların operasyon basınçlarına göre sınıflandırılması AWWA 
C 950 standardında yer alan kriterlere ve M 45’ te yer alan 
özelliklere göredir.

Controls at the stage of production: 
• Visual examination  
• Barcol hardness  
• Wall thickness measurement  
• Pipe length  
• Diameter measurement  
• Hydrostatic leak-proof test

The controls realized by taking sample:  
• Pipe rigidity  
• Deflection test performed without damage and structural damage  
• Ring tensile strength  
• Axial tensile strength

QUALITY CONTROL
ALFEBOR GRP Pipe production technology includes a detailed quality 
control program. The compliance of the production and testing of 
the pipes and fittings with the international and Turkish standards is 
provided by this program.
Quality Control Tests
Raw material is tested before the production. Tests include the 
compliance of the raw materials and the products produced [pipe, 
sleeve, fitting) with the standards.These tests guarantee the 
compliance of the pipe materials used with the specified tests. 
Certification works within the direction of ISO 9001 standards are 
provided by the total quality concept that is applied with the joint 
participation of the employees at ALFEBOR.

Measured Qualities  Limits of change
Pipe wall thickness  Avt single spot (-10% of nominal thickness]

Visual inspection  Standard
Pipe length  ± 100 mm
Pipe diameter  ± 1 mm
Pipe hardness  ± 5 BarcoL
Pipe stiffness  ASTM D-2412 Standard 
Tensile strength  ASTM Standart D-638 Standard
Peripheral tensile strength  ASTM Standart D-2290 Standard
Laminate bonding  ASTM Standard D-2584 Standard

Classification of the pipes according to their operation pressures
is according to the criterias included in AWWA C 950 Standard 
and characteristics included in M 45.
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FLOW VELOCITY
The recommended maximum flow velocity for a Standard GRP 
pipe:

(AWWA M-45 Manuel)

FLOW COEFFICIENT
The roughness coefficient to be used for ALFEBOR GRP pipes in 
hydraulic calculations:
For Hazen-William flow coefficient  : C= 150
For Manning coefficient : n= 0.009
For Colebrook – White coefficient  : k= 0.029 mm

UV RESISTANCE
There is no evidence related to ultraviolet rays decreasing the 
long term performances of ALFEBOR GRP Pipes. It is observed 
that is only effects by changing the color of the outer surface 
of the pipe. If desired, the laying contractor is able to paint 
the outer surface of ALFEBOR GRP pipe by 2 part urethane 
paint that is compatible with GRP material. However, this 
application will be one which will require maintenance in future.

POISSON RATIO
Poisson ratio is influenced by the pipe structure. For ALFEBOR 
GRP Pipe, its equivalence to the circumferential load in the axial 
direction is in between 0.22 – 0.29. Poisson ratio to the axial 
load in the circumferential is a little lower.

TEMEL TASARIM ÖZELLİKLERİ FUNDAMENTAL DESIGN FEATURES

AKIŞ ŞİDDETİ
Standart bir CTP boru için önerilen maksimum akış şiddeti 
şöyle hesaplanır:

(AWWA M-45 Kılavuzu) 

AKIŞ KATSAYISI
Hidrolik hesaplamalarda ALFEBOR CTP borular için kullanılacak 
pürüzlülük katsayısı şöyledir:
Hazen William akış katsayısı için : C = 150
Manning katsayısı için : n = 0.009
Colebrook – White katsayısı için : k = 0.029 mm

UV DİRENCİ
ALFEBOR CTP boruların uzun vadeli performansını ultraviyole 
ışınların azalttığına dair bir kanıt yoktur. Sadece bu ışınların, 
boruların dış yüzey renginin değişmesine neden oldukları 
gözlenmektedir. İstenirse boruları döşeyen müteahhit, 
ALFEBOR CTP boruların dış yüzeyini, CTP materyal ile uyumlu 
2 parça üretan boya ile boyayabilir. Ancak bu uygulama 
gelecekte bakım gerektirecek bir uygulamadır.

POISSON ORANI
Poisson oranı, boru yapısından etkilenir. ALFEBOR CTP borular 
için aksiyal yöndeki çevresel yüke oranı 0.22 ila 0.29 arasıdır.
Çevresel aksiyel yüke göre Possion oranı ise biraz daha 
düşüktür.

 ; u= akış hızı (ft/sn), p= akış yoğunluğu (lb/ft3)          
                                  (su için; 62.4 lb/ft3)

48

(p)0,33
u=  ; u= fluid speed (ft/sn), p= fluid density (lb/ft3)          

                                  (for water; 62.4 lb/ft3)

48

(p)0,33
u=
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TEMPERATURE
The maximum allowable temperature value in transport of the 
industrial wastes without any need to decrease the pressure class 
is 35˚C - 50˚C, it is recommended to decrease the pressure class 
one level.In such a case, PN 16 pipe can be used as PN 10 pipe.

THERMAL COEFFICIENT
longation and shortening thermal coefficient in the axial direction 
of ALFEBOR GRP Pipes:
 (24) to (30) x 1 mm/mm/°C 

COUPLING ANGULAR DISPLACEMENT
Couplings will be tested extensively according to ASTM D 4161 and 
ISO DIS 8369 and their competency will be assured. The maximum 
angular displacement measured from the difference of the central 
line of two consecutive pipes at the coupling location of each 
sleeve should not exceed the values given in the following table.

ALFEBOR GRP coupling enabling angular deflection frob 0.5 to 
3 degrees propartional top ipe diameter under pressure and 
decreases by the number of elbows.Pipes should be connected by 
linear adjustment then the angular displacement at the desired 
value should be made.

ISI
Basınç sınıfını azaltma gereği olmadan endüstriyel atıkların 
nakliyesinde izin verilen maksimum ısı 35 ila 50 santigrat 
derecedir, basınç sınıfının bir seviye düşürülmesi önerilir.
Bu tür bir durumda PN 16 boru, PN 10 boru gibi kullanılabilir. 

TERMAL KATSAYI
ALFEBOR CTP boruların aksiyel yöndeki uzama ve kısalma 
termal katsayısı şöyledir:
(24) ila (30) x 1 mm /mm /oC

BAĞLANTI NOKTALARINDA AÇISAL SAPMA
Bağlantılar ASTM D 4161 VE ISO DIS 8369 standartlarına 
uygun olarak kapsamlı şekilde test edilir ve bunların 
yeterliliği sağlanır. Bağlantının sağlandığı iki ardıl borunun 
merkez hattının ayrımından ölçülen maksimum açısal 
sapma (yer değiştirme) aşağıdaki tabloda verilen değerleri 
aşmamalıdır.

ALFEBOR CTP bağlantılarının açısal sapması, basınç altındaki 
tepe çapa orantılı olarak 0.5 ila 3 derece olup dirsek sayısı 
ile azalır. Borular lineer ayarlanma ile bağlanmalıdır ve daha 
sonra istenen değerdeki açısal deplasman yapılır.

106 106

Boru Anma Çapı (mm) Açısal Sapma (Derece)
DN ≤ 500 3,0
600 ≤ DN ≤ 900 2,0
1000 ≤ DN ≤ 1800 1,0
DN >1800 0,50

Nominal Diameter (mm) Angular Deviation (Degree)
DN ≤ 500 3,0
600 ≤ DN ≤ 900 2,0
1000 ≤ DN ≤ 1800 1,0
DN >1800 0,50
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SINIFLANDIRMA VE REFERANS STANDARTLAR CLASSIFICATION AND REFERENCE STANDARTS

6, (9), 10, (12), (15), 16, (18), (20), 25, 32. Parantez içindeki değerler 
nominal olarak tercih edilmeyen basınç sınıflarıdır.  PN 1 basınç 
sınıfı, basınçsız borular içindir (yani sıvı yerçekimi ile akar).

AWWA C 950’ de CTP nominal basınç şu şekilde sınıflandırılır: Psi: 50, 
100, 150, 200, 250

HASAR BAŞLANGIÇ DAYANIMI
Halka yapısı bozulmuş konumda hasar oluşumuna karşı 
dayanım sınır değerleri ISO ve AWWA C 950’ de aynıdır ve 
tablo 4’ te verilen sınıflandırma sistemi, iki standart için de 
aynıdır.

Tablo 4: ISO / AWWA C 950’ de yer alan hasar başlangıç 
dayanımı gereksinimleri

classifications: PN 1, (2,5),(4), 6, (9), 10, (12), (15), 16, (18), (20), 25, 
32.  The values in the parenthesis are the pressure classes that 
are not preferred, as nominals. PN 1 pressure class is for the non 
pressure pipes (that liquid flows by gravity)

In AWWA C 950, GRP nominal pressures are classified as follows: 
Psi: 50, 100, 150, 200, 250

INITIAL ULTIMATE DEFLECTION
The initial deflection requirements are same in ISO and 
AWWA C 950 and the same classification system given in 
Table 4 is valid in both standarts.

Table 4: İnitial deflection requirements İn ISO/AWWA C 950

RİJİTLİK SINIFLANDIRMASI
ISO standartlarında verilen rijitlik sınıflandırması, N/m2 
birimine göre gerçekleştirilir. Tablo 2’de gösterildiği gibi 
minimum başlangıç rijitliği iki farklı seri için tanımlanmıştır.

Tablo 2. Nominal rijitlik değerleri (ISO)

AWWA C 950’ de rijitlik –psi- birimi olarak tanımlanır ve psi 
birimindeki değerlere çok yakındır.

Tablo 3: ISO ve AWWA rijitlik değerleri kıyaslaması

Uzun süreli rijitlik: ISO ya da AWWA’ da uzun vadeli rijitlik 
ile ilgili bir gereksinim belirlenmemiştir.

BASINÇ SINIFLARI
ISO’da belirlenen basınç sınıfları (PN), uygulanacak olan basıncın 
birimi bar olarak kabul edilir. Nominal basınç sınıfları: PN 1, (2,5), (4), 

STIFFNESS CLASSIFICATION 
The stiffness classificaiton in ISO standards is made 
according to N/m2 unit. As shown in Table 2, minumum initial 
rigidity is defined for two different series.

Table 2: Nominal stifness Values (ISO)

In AWWA C950, rigidity is defined as – psi – unit and it is 
very close to the values in psi unit.

Table 3: Stiffness comparison between

Long Term Stiffness: No requirements concerning long term 
rigidity are determined neither in ISO nor in AWWA.

PRESSURE CLASSES
The pressure classes in ISO (PN) are determined by accepting 
the bar unit fort he pressuer to be applied. Nominal pressure 

Seviye A, boruda hasar olmasına izin verilmeyen (yüzey çatlağı) 
seviyedir. Seviye B ise istenen yapısal dayanımdır. Parantez içindeki 
değerler AWWA C 950 gereksinimleridir.

Level A is the requested reflection where no damage on pipe 
(bore cracking) is allowed to ocur. Level B is the required structural 
strength. Values in parantheses are requirements of AWWA C 950.

Orjinal Ctp Serileri Termoplastik Borular
SN 630 SN 500
SN 1250 SN 1000
SN 2500 SN 2000
SN 5000 SN 4000
SN 10000 SN 8000

Original GRP Series Thermoplastic Pipes
SN 630 SN 500
SN 1250 SN 1000
SN 2500 SN 2000
SN 5000 SN 4000
SN 10000 SN 8000

ISO AWWA
SN 1250 9 psi
SN 2500 18 psi
SN 5000 36 psi
SN 10000 72 psi

ISO AWWA
SN 1250 9 psi
SN 2500 18 psi
SN 5000 36 psi
SN 10000 72 psi

Sınıf Seviye A Seviye B
SN 500 24,4 40,8
SN 625 22,7 37,8
SN 1000 19,4 32,4
SN 1250 18,0 (18) 30,0 (30)
SN 2000 15,4 25,7
SN 2500 14,3 (15) 23,9 (25)
SN 4000 12,2 20,4
SN 5000 11,3 (12) 18,9 (20)
SN 8000 9,7 16,2
SN 10000 9,0 (9) 15,0 (15)

Class Level A Level B
SN 500 24,4 40,8
SN 625 22,7 37,8
SN 1000 19,4 32,4
SN 1250 18,0 (18) 30,0 (30)
SN 2000 15,4 25,7
SN 2500 14,3 (15) 23,9 (25)
SN 4000 12,2 20,4
SN 5000 11,3 (12) 18,9 (20)
SN 8000 9,7 16,2
SN 10000 9,0 (9) 15,0 (15)
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ALFEBOR CTP boru bağlantı parçaları uluslararası standartlara 
uygun olarak CTP borular için geliştirilmektedir. Bunlar 
sulama suyu, içme suyu, atık su ve kanalizasyon suyunun yer 
çekimi ya da basınç ile taşınmasında kullanılır.

300-4000 mm BORULARIN BAĞLANTI BOYUTLARI
REKA kauçuk halka bulunan bağlantıların boyutları ve kesit 
detayları aşağıdaki tablolarda sunulmuştur:

ALFEBOR GRP Pipe coupling parts are developed for GRP Pipes 
in compliance with international standarts. They are being used 
in transport of the irrigation water, potable water, wastewater 
and sewerage water by gravity or pressure. 

COUPLING DIMENSION OF 300 – 4000mm PIPES
Coupling dimensions and section details with “REKA” rubber ring 
are shown on tables:

BAĞLANTI PARÇALARI FITTINGS

ts = Manşon et kalınlığı - Sleeve Thickness
t0 = İç yüz - Inner Skin
t1 = Dış yüz - Outer Skin
Ø1 = Manşon iç çapı - Sleeve ID
½ = Manşon yarı uzunluğu - Half the length of coupling.

MANŞON BOYUTLARI
DIMENSIONS OF JOINT PARTS

MANŞON BOYUTLARI - COUPLING DIMENSIONS

Nominal Size
ND(mm)

Pipe Spigot Diameter
OD(mm)

Pipe Spigot Diameter

Upper Limit Lower Limit
300 310 +1.0 -1.0

350 361 +1.0 -1.2

400 412 +1.0 -1.4

450 463 +1.0 -1.6

500 514 +1.0 -1.8

600 616 +1.0 -2.0

700 718 +1.0 -2.2

800 820 +1.0 -2.4

900 924 +1.0 -2.6

1000 1026 +2.0 -2.6

1100 1128 +2.0 -2.6

1200 1229 +2.0 -2.6

1300 1332 +2.0 -2.6

1400 1434 +2.0 -2.8

1500 1536 +2.0 -2.8

1600 1638 +2.0 -2.8

1700 1740 +2.0 -2.8

1800 1842 +2.0 -3.0

1900 1944 +2.0 -3.0

2000 2046 +2.0 -3.0

2100 2148 +2.0 -3.0

2200 2250 +2.0 -3.2

2300 2351 +2.0 -3.2

2400 2453 +2.0 -3.4

2500 2556 +2.0 -3.4

2600 2658 +2.0 -3.6

2800 2861 +2.0 -3.8

3000 3066 +2.0 -4.0

3200 3270 +2.0 -4.2

3400 3474 +2.0 -4.4

3600 3678 +2.0 -4.6

3800 3882 +2.0 -4.8

4000 4082 +2.0 -5.0

30



İZİN VERİLEN EKLEM AÇISI SAPMA ORANI
ALLOWABLE JOINT ANGULAR DEFLECTION

Boru eksenleri arasındaki maksimum açısal değişiklik (bağlantının iki yanında 
eşit olarak dağıtılan), aşağıdaki tabloda verilen miktarları aşmamalıdır:

The maximum angular change of direction between pipe axis (equally distributed at 
both sides of the coupling) must not exceed the amount given in the following table:

EK PARÇALAR
Yukarıda belirtilen çap ve basınç aralıklarında CTP ek 
parçaları mevcuttur ve şev kesimli süreç kullanarak aynı 
borudan yapılır ve flanşlar da dahil olmak üzere diğer boru 
ürünleri, düktil demir, çelik, beton, plastik ve vana gibi diğer 
parçalara bağlantı sağlamak için kullanılır.

En yaygın ek parçalar dirsek, T boru, Y boru ve CTP boruları 
diğer boru materyallerine bağlayan flanşlardır. Ek parçalar 
standart çift taraflı manşon bağlantısı, laminasyon süreci ya 
da flanşlar kullanılarak CTP borulara eklenebilir. 

FITTINGS
GRP fittings for all above diameter and pressure ranges 
are available and are made from the same pipe using the 
mitered process and are available for various connections, 
including flanges, to allow connection with other pipe 
products, ductile iron, steel, concrete, plastic and valves.

These most common fittings are Elbows, Tees, Wyes and 
Flanges to connect GRP pipes to other pipe materials. 
Fittings can be joined to GRP pipes using the Standard 
Double bell coupling, lamination process or flanges.

Nominal Boru
Çapı
Nominal Pipe 
Diameter
(mm)

Nominal
Sapma Oranı
(α derece)
Nominal Deflection
(α degree)

Nominal offset (mm)
Nominal Kurvatür Yarıçapı
Nominal radius of curvature
(m)

Kesit Uzunluğu
Section lengths

Kesit Uzunluğu
Section lengths

3 m 6 m 12 m 3 m 6 m 12 m

350 to 500 3.0 157 314 629 57 115 229

600 to 900 2.0 105 210 419 86 172 344

1000 to 1200 1.5 79 157 314 114 229 458

1300 to 1800 1.0 52 105 210 172 344 687

1900 to 2600 0.5 26 52 105 344 687 1375

31



30° DİRSEK – 1 METRE  30° ELBOW – 1 METER                  45° DİRSEK – 2 METRE  45° ELBOW – 2 METER

D (MM) A (MM) L (MM) D (MM) A (MM) B (MM) L (MM)

400 400 400 400 400 239 529

450 400 400 450 400 269 545

500 450 450 500 450 299 612

600 500 500 600 500 358 694

700 550 550 700 550 418 775

800 600 600 800 600 478 859

900 650 650 900 650 537 941

1000 650 650 1000 700 597 1023

1100 650 650 1100 750 657 1106

1200 700 700 1200 800 716 1188

1300 750 750 1300 850 776 1270

1400 800 800 1400 900 836 1352

1500 900 900 1500 950 895 1434

1600 950 950 1600 1000 955 1517

1700 1000 1000 1700 1050 1015 1599

1800 1050 1050 1800 1100 1074 1681

1900 1150 1150 1900 1200 1134 1814

2000 1200 1200 2000 1250 1194 1896

2100 1250 1250 2100 1300 1253 1978

2200 1300 1300 2200 1350 1313 2061

2300 1350 1350 2300 1400 1373 2143

2400 1450 1450 2400 1450 1432 2225

2500 1500 1500 2500 1500 1492 2308

DİRSEK - ELBOW

30 DİRSEK - 30 ELBOW 45 DİRSEK - 45 ELBOW
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60 DİRSEK - 60 ELBOW 90 DİRSEK - 90 ELBOW

60° DİRSEK – 2 METRE / 60° ELBOW – 2 METER                     90° DİRSEK – 3 METRE /  90° ELBOW – 3 METER

D (MM) A (MM) B (MM) L (MM) D (MM) A (MM) B (MM) L (MM)

400 400 322 586 400 400 322 840

450 400 362 609 450 400 352 895

500 450 402 682 500 450 402 999

600 500 482 778 600 500 480 1158

700 550 563 875 700 550 563 1319

800 600 643 971 800 600 643 1478

900 650 724 1068 900 650 724 1639

1000 700 804 1164 1000 700 804 1798

1100 750 884 1260 1100 750 884 1958

1200 800 965 1357 1200 800 965 2118

1300 900 1045 1503 1300 900 1045 2328

1400 1000 1126 1650 1400 1000 1126 2538

1500 1100 1206 1796 1500 1100 1206 2747

1600 1200 1286 1943 1600 1200 1286 2957

1700 1300 1367 2089 1700 1300 1367 3167

1800 1400 1447 2235 1800 1400 1447 3377

1900 1500 1527 2382 1900 1500 1527 3586

2000 1600 1608 2528 2000 1600 1608 3797

2100 1650 1688 2625 2100 1650 1688 3956

2200 1750 1769 2771 2200 1750 1769 4167

2300 1850 1849 2918 2300 1850 1849 4376

2400 1900 1929 3014 2400 1900 1929 4535

2500 2000 2010 3160 2500 2000 2010 4746
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T BORU

90° T ( Db < ½ D )                                                        (Db > ½ D)90° T 

D (MM) B (MM) C (MM) D (MM) B (MM) C (MM)

400 1000 570 400 1400 700

450 1050 650 450 1500 750

500 1080 670 500 1600 800

600 1220 760 600 1800 900

700 1350 850 700 2050 1025

800 1480 940 800 2300 1150

900 1650 1030 900 2550 1275

1000 1750 1130 1000 2800 1400

1100 1880 1220 1100 3050 1525

1200 2020 1310 1200 3300 1650

1300 2150 1402 1300 3550 1775

1400 2300 1490 1400 3800 1900

1500 2420 1590 1500 4050 2025

1600 2550 1680 1600 4300 2150

1700 2700 1770 1700 4550 2275

1800 2850 1860 1800 4800 2400

1900 3000 1950 1900 5050 2525

2000 3100 2050 2000 5300 2650

2100 3210 2140 2100 5550 2775

2200 3400 2230 2200 5800 2900

2300 3500 2320 2300 6050 3025

2400 3750 2420 2400 6300 3150

2500 3800 2510 2500 6550 3275
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Y BORU

15° Y ( Db < ½ D )                                                      15° Y ( Db > ½ D )

D (MM) A (MM) B (MM) L (MM) D (MM) A (MM) B (MM) L (MM)

400 2500 1900 600 400 3500 2900 600

450 2800 2100 700 450 3800 3100 700

500 3100 2300 800 500 4100 3300 800

600 3550 3650 900 600 4550 3650 900

700 4000 3000 1000 700 5000 4000 1000

800 4500 3400 1100 800 5500 4400 1100

900 4900 3800 1200 900 6000 4800 1200

1000 5100 4200 1300 1000 6500 5200 1300

1100 5700 4550 1400 1100 6950 5550 1400

1200 6200 4950 1500 1200 7450 5950 1500

1300 6700 5300 1600 1300 7900 6300 1600

1400 7200 5500 1700 1400 8400 6700 1700

1500 7700 5800 1800 1500 8900 7100 1800

1600 8350 6000 1900 1600 9350 7450 1900

1700 8850 6300 2000 1700 9850 8580 2000

1800 9300 6700 2100 1800 10300 9200 2100

1900 9800 7100 2200 1900 10800 9600 2200

2000 10300 7300 2300 2000 11300 10000 2300

2100 10750 8000 2400 2100 11750 10350 2400

2200 11250 8300 2500 2200 12250 10750 2500

2300 11700 8500 2600 2300 12700 11100 2600

2400 12200 8700 2700 2400 13200 11500 2700

2500 12650 8900 2800 2500 13650 11850 2800

35



45°& 60° Y (Db < ½ D)                                               45°& 60°  Y (Db > ½ D)

D (MM) A (MM) B (MM) L (MM) D (MM) A (MM) B (MM) L (MM)

400 1550 1000 550 400 1250 850 400

450 1700 1100 600 450 1500 900 500

500 1800 1150 650 500 1600 950 550

600 2050 1300 750 600 1750 1100 600

700 2350 1500 850 700 2050 1300 700

800 3650 1700 950 800 2350 1400 800

900 3950 1900 1050 900 2550 1600 850

1000 3250 2100 1150 1000 2660 1700 900

1100 3550 2300 1250 1100 2950 1800 950

1200 3850 2500 1350 1200 3250 2000 1050

1300 4150 2700 1450 1300 3550 2200 1150

1400 4450 2900 1550 1400 3760 2400 1200

1500 4750 3100 1650 1500 3950 2600 1250

1600 5050 3300 1750 1600 4100 2700 1300

1700 5350 3500 1850 1700 4300 2800 1350

1800 5650 3700 1950 1800 4600 2900 1450

1900 5950 3900 2050 1900 4800 3000 1500

2000 6250 4100 2150 2000 5000 3100 1550

2100 6550 4300 2250 2100 530 3200 1650

2200 6850 4500 2350 2200 5500 3300 1700

2300 7150 4700 2450 2300 5700 3400 1750

2400 7450 4900 2350 2400 5850 3600 1800
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FLANŞLAR

Nominal Çap.
Nominal Dia.

Flanş Kalınlığı
Flange Thick.

Flange
OD

Çentik Çapı
Groove 
Diameter

DELME STANDARDI - DRILLING STANDARDS

AWWA Class D ANSI B 16.1 Class 125

mm inç T(mm)
+10 +10-0 GD (mm) Civata

sayısı

Cıvata 
deliği
çap.+1.5

Civata
dairesi
çap.

Civata
sayısı

Civata
deliği 
çap.+1.5

Cıvata
dairesi
çap.

350 14 45 537 399.3 12 31.6 476.3 12 31.6 476.3

400 16 47 601 434.3 16 34.8 539.8 16 31.6 539.8

450 18 52 645 485.3 16 34.8 577.9 16 34.8 577.9

500 20 53 703 536.3 20 34.8 635 20 37.8 635

600 24 57 823 638.3 20 37.8 749.3 20 37.8 749.3

700 28 66 937 743.9 28 37.8 863.6 - - -

800 32 72 1064 845.9 28 44.1 977.9 - - -

900 36 78 1172 947.9 32 44.1 1085.9 32 44.1 1085.9

1000 40 83 1287 1049.9 36 44.1 1200.2 - - -

1100 44 93 1401 1155.8 40 44.1 1314.5 - - -

1200 48 98 1509 1257.8 44 44.1 1422.4 44 44.1 1422.4

1300 52 104 1636 1359.8 44 50.5 1536.7 - - -

1500 60 115 1858 1563.8 52 50.5 1759 52 50.5 1758.9

1700 66 130 2030 1771.7 52 50.5 1930.4 - - -

1800 72 136 2194 1873.7 60 50.5 2095.5 60 50.5 2095.5

2000 78 147 2373 2077.7 64 56.8 2260.6 - - -

2100 84 155 2537 2182.3 64 56.8 2425.7 64 56.8 2425.7

2300 90 167 2715 2386.3 68 63.3 2590.8 - - -

2400 96 174 2880 2488.3 68 63.3 2755.9 68 63.3 2755.9

AWWA - ANSI B16.1 UYUMLU
STANDART FLANŞ BOYUTLARI
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CTP borular, ahşap kızaklar üzerinde taşınır ve polyester ya da naylon şeritler ile 
sabitlenir. Borular, taşıma sırasında aşınmayı önlemek için birbirine dokunmamalıdır. 
Borular arasında 5 mm PE levha yerleştirilir anca borulara zarar verebileceğinden 
üzerine örtülmez.

Boruların düşürülmemesi ve taş ya da keskin nesnelerin yanında depolanmaması 
önemlidir.

GRP pipes are transported on wood cradles and secured in place using polyester 
or nylon straps. Pipes should not touch each other to avoid rubbing during 
transportation. Insert 5mm PE sheet between pipes and do not over deflect the 
pipes by the straps since this can damage the pipes.

Do not drop the pipes and do not store them on stones or other sharp objects.

NAKLİYE VE DEPOLAMA

TRANSPORTATION AND STORAGE
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BORU DÖŞEME
CTP boruların döşenmesi için hazırlanan standart hendek 
türü şematik olarak aşağıda gösterilmiştir. CTP borular SN 
2500, 5000 ve 10000 N/m2 rijitlik kategorilerinde imal edilir 
ve yüke bağlı olarak alternatif döşeme türleri sunar (canlı 
yük, dolgu yükü vs.). genel olarak yataklama materyalinin, ilk 
dolgu için kullanılan materyal ile aynı olması tercih edilir. 
h = D/2 (maks.300 mm), b= D/4 (min. 150 mm)

PIPE INSTALLATION
Standard type of trench prepared for mounting the GRP 
pipes is illustrated shematically below. GRP pipes are 
manufactured in SN2500, 5000 and 10000 N/m2 stiffness 
categories and offer alternative types for mounting 
depending on the loads, (live loads, backfill loads, etc) In 
general the bedding material is preferred to be the same 
material being used for the initial backfill.h = D/2 (max.300 
mm), b= D/4 (min. 150 mm)

Yeraltına döşenen boru hatları için başlangıç sapma limitleri;
Basınçlı borularda; DN≥300 mm için %3,
Basınçsız borularda; DN≥300 mm için %6’dir.

The initial deflection limit of GRP pipes installed underground 
is, %3 for pressure pipes DN≥300 mm and %6 for gravity 
pipes DN≥300 mm

ÇALIŞMA ALANI
WORK AREA

DN (mm) L (mm)

200-350 150

400-500 200

600-900 300

1000-1600 450

1800-2600 600

BORU BÖLGESİ DOLGU MATERYALİ (ASTM D2487)
PIPE ZONE BACKFILL MATERIAL (ASTM D2487)

ÇAKIL, 
GRAVEL

GW, GP, GW-GC, GW, GM, GP-GC, GP-GM

İNCE KUM
FINE SAND

SW, SP, SW-SC, SW-SM, SP-SC, SP-SM

SAND
SW, SP, SW-SC, SW-SM, SP-SC, SP-SM, SM*, 
SC* GM*, GC*

TAMPON KATMAN
CUSHION LAYER

DN b (mm)

300 75

350-500 100

600-2500 150

Hendekten alınan toprak 
boru hattında dolgu olarak 
kullanılacaksa partikül 
boyutunun standart değerlerin 
iki katını aşmaması gerekir.

If the soil removed from the 
trench will be used as backfill 
material in pipezone, the particle 
size allowed should not exceed 
two times the standard values.

PARTİKÜL BOYUTU
PARTICLE SIZE

DN (mm) a (mm)

<300 10

300-600 15

700-1000 20

>1000 30

Uygun Yataklama Desteği Uygun Olmayan Yataklama Desteği

Çan Deliği (boru eklemi tamamlandıktan sonra dolgu)
Support Bell Hole (fill after completing pipe joint)

Standard Trench

Gr
an

ül
er

 M
at

er
ya

l
Gr

an
ul

ar
M

at
er

ia
l

DN L

b

h1

Standard Hendek

Proper Bedding Support Improper Bedding Support
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Su Kontrolü
Boru döşemeden ve dolgusunu yapmadan önce suyun 
giderilmesi her zaman iyi bir uygulamadır. Kuyu noktaları, derin 
kuyular, jeotekstil, delikli drenajlar ya da yeterli kalınlıktaki 
taş battaniyeler, hendeklerdeki suyun giderilmesi ve kontrolü 
için kullanılır. Yeraltı suyu, her zaman kesim seviyesinin altında 
olmalı, bu şekilde kaplamadan taşkınlar ya da açıktaki hendek 
duvarlarından taşması önlenmelidir. Toprak desteğinin kaybını 
önlemek, yerindeki materyallerde boşluk oluşması ve ince 
malzemelerin yok olmasını azaltmak için suyun giderilmesi 
yöntemleri kullanılmalıdır. Uygun şekilde seviyelendirilen 
materyaller, drenaj kuyuları ya da diğer kuyulara akar suyu 
yönlendirmek üzere temel katmanlar için kullanılmalıdır.

Beton Kaplama ve Yüzdürme
Çimentonun donması ve yüzey kuvvetlerinin daha fazla 
ortada kalmaması için katmanlar arasında yeterli zaman 
olmasını sağlayacak şekilde aşamalı olarak beton dökülmelidir. 
Maksimum kaldırma yükseklikleri aşağıdaki tabloda 
gösterilmiştir.

SN MAXIMUM KALDIRMA

2500 0.3 m den büyük ya da DN/4

5000 0.45 m den büyük ya da DN/3

10000 .6 m den büyük ya da DN/2

Betonun dökülmesi sırasında ya da yüzmeyi önlemek için boru 
hareketi kısıtlanmalıdır. Bu genellikle borunun taban katmana 
bir kayış ya da diğer sabitlemeler ile bağlanmasıyla yapılır. 
Kayışlar minimum 25 mm genişlikte düz kayışlar olup yüzme 
kuvvetlerine karşı dayanacak güçtedir.

Water Control
Water Control:İt is always good practice to remove water 
from a trench before laying and backfilling pipe. Well points, 
deep wells, geotextiles, perforated underdrains or stone 
blankets of sufficient thickness should be used to remove 
and control water in trench. Groundwater should be below 
the bottom of the cut at all times to prevent the washout 
from behind sheeting or sloughing of exposed trench walls. 
To preclude loss of soil support, dewatering methods should 
be employed for minimizing the removal of fines and the 
creation of voids within in situ materials. Suitable graded 
materials should be used for foundation layers to transport 
running water to sump pits or other drains.

Concrete encasement and Flotation
The concrete must be poured in stages allowing sufficient 
time between layers for the cement to set and no longer 
exert buoyant forces. The maximum lift heights are shown 
in the table below.

SN MAXIMUM LIFT

2500 Larger of 0.3 m or DN/4

5000 Larger of 0.453 m or DN/3

10000 Larger of 0.6 m or DN/24

During pouring the concrete, or in order to prevent 
floatation, the pipe must be restrained against movement. 
This is usually done by strapping over the pipe to a base 
slab or other anchors. The straps are flat with a minimum 
of 25 mm width and strong enough to withstand the 
flotation forces.

Döşenen CTP Borularda Sapma Limitleri  / Limits of Deflection in Installed GRP Pipes

Deformasyon, Deflection (%)
Toprak Sınıflandırma,  Soil Classification

1 2 3 4 5

DN≥300 mm (initial) 4 3,5 3 2,5 2

DN<300 mm (başlangıç) 2,5 2,5 2 1,5 1,5

Uzun Vadeli , Long Term 6 6 6 6 6

Toprak Grupları , Soil Groups 1 2 3 4 5

İnce Taneli Toprak, Fine-Grained Soils
çok sert
very hard

sert
hard

orta
medium

yumuşak
soft

çok yumuşak
very soft

Kaba Taneli Toprak, Coarse-Grained Soils
çok yoğun
very dense

yoğun
dense

orta
medium

gevşek
loose

çok gevşek
vey loose

aralık

max aralık min. 25 mm max spacing min. 25 mm

clearance
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Düşük kapsam ve yüksek yeraltı suyu seviyesi olduğunda ya 
da sel düzlüklerinde kaldırma kuvveti kontrol edilmelidir.

HENDEK KESİTLERİ

SPD: Standart Proktor Yoğunluğu
RD: Nispi Yoğunluk
Granüler materyaller çap dışında borunun % 70’ine doldurulur.

Granüler materyaller borunun üst noktasından h mesafesine 
kadar doldurulur, h minimum 100 mm ve maksimum 300 mm’dir.

The buoyancy must be checked in cases of low coverage 
and high groundwater levels or in flood plains.

TRENCH SECTIONS

SPD: Standard Proctor Density
RD: Relative Density
Granular Materials are filled to the 70% of pipe outside 
diameter.

Granular materials are filled from the crown upto the h 
distance, (h) is min. 100 mm, max.300 mm.

DN MAXIMUM 
ARALIK(m)

<200 1.5

200-400 2.5

500-600 4.0

700-900 5.0

≥1000 6.0

DN MAXIMUM 
SPACING(m)

<200 1.5

200-400 2.5

500-600 4.0

700-900 5.0

≥1000 6.0

DN h MIN (m) GÜVENLİK 
İÇİN S=1.1

100 0,07

300 0.20

600 0.37

1000 0.62

2000 1.25

2400 1.5

DN h MIN (m) for 
SECURITY S=1.1

100 0,07

300 0.20

600 0.37

1000 0.62

2000 1.25

2400 1.5

SN 2500 N/m2; H>3m. ISO/TR 10465-1:1993(E)

ID

H
h

Çakıl 60% RD

Yataklama katmanı

Sıkıştırılmış ya da 
Sıkıştırılmamış doğal toprak

SN 2500 N/m2; H>3m. ISO/TR 10465-1:1993(E)

ID

H
h

Gravel 60% RD

Bedding Layer

Compacted or
Uncompacted native

SN 2500 N/m2; H≤3m. ISO/TR 10465-1:1993(E)

H

b Yataklama katmanı

Seçilen doğal toprak 
% 80 SPO

Kum % 90 SPO ya da 
çakıl % 60 RD

Sıkıştırılmış ya da 
Sıkıştırılmamış doğal toprak

ID

SN 2500 N/m2; H≤3m. ISO/TR 10465-1:1993(E)

H

b Bedding Layer

Selected native soil
% 80 SPO

Sand % 90 SPO or 
Gravel % 60 RD

Compacted or
Uncompacted native

ID
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Kimyasal Direnç Kılavuzu
ALFEBOR CTP boruların çok yüksek bir korozyon direnci 
vardır. 

Boruların korozyon direnci, reçine seçiminin yanı sıra 
boruların maruz kaldığı kullanım ısısına ve boru hattında 
nakledilecek kimyasalların konsantrasyonuna bağlıdır. Bazı 
durumlarda, sızdırmazlığın, borular için aynı hizmeti sağlaması 
için özel kauçuk niteliklerinin seçilmesi gerekir. Astar 
içindeki bariyer katman, lineer çatlakların olması halinde hat 
içerisindeki, boru duvarının yapısal katmanlarına sızmamasını 
sağlar. 

Üretim sürecinde, boru duvarına hat içerisindeki akışkanın 
ya da gazın sızıntısını kolaylaştıran hava ya da stiren 
buharından boşluk oluşmaması sağlanır. Cam elyaf tamamen 
bu süreçte ıslatılır, bu şekilde korozyon önlenir. 

Kimyasal mukavemete odaklanan aşağıdaki sayfalar, genel 
bir kılavuz olarak hazırlanmıştır ve verilen bilgiler izole şartlar 
altında bir tasarım rehberi olarak kullanılmamalıdır. ALFEBOR, 
kimyasal mukavemetin ele alınması gereken tasarım 
konularında size yardımcı olmaktan mutluluk duyacaktır.

Reçine üreticileri ile birlikte ALFEBOR, istendiği zaman 
döşemek için hazır bir boru üretebilir. Ancak önceden 
anlaşma olmazsa herhangi bir sorumluluk alınmaz.
Her iki standart ve özel borular aşağıdaki tablolar içinde 
işaretlendiğinde, genel olarak standart boruların düşük ve 
yüksek konsantrasyonlarda bulunan ilgili kimyasallar için 
uygun olduğu anlamına gelir.

Yüksek konsantrasyonlar işaretlenirse ya da çıkarılırsa, ısı da 
göz önüne alınırsa borular özel olarak tasarlanmalıdır.

Kimyasal Standart 
Boru

Özel 
Boru

Asetik Asit X

Akrilik Asit X

Etil Alkol X X

İzopropil Alkol X X

Metil Izobütil Alkol X

İkincil Bütil Alkol X

Alum X X

Alüminyum Klorür X X

Alüminyum Florür X X

Alüminyum Hidroksit X

Alüminyum Nitrat X X

Alüminyum Potasyum Sülfat X X

Amonyak Aköz X

Amonyak Gaz X

Amonyum Bikarbonat X

Amonyum Bisülfat X

Amonyum Karbonat X

Amonyum Klorür X X

Amonyum Sitrat X

Amonyum Florür X

Amonyum Hidroksit X

Amonyum Nitrat X X

Amonyum Persülfat X

Amonyum Fosfat X X

Amonyum Sülfat X X

Analine Sülfat X

Baryum Karbonat X

Baryum Klorür X X

Baryum Hidroksit X

Kimyasal Standart 
Boru

Özel 
Boru

Baryum Sülfat X X

Bira X X

Benzin Sülfonik Asit X

Benzoik Asit X

Kadyum Klorür X

Kalsiyum Bisülfit X

Kalsiyum Karbonat X

Kalsiyum Klorat X

Kalsiyum Klorür X X

Kalsiyum Hidroksit X

Kalsiyum Nitrat X X

Kalsiyum Sulfat X X

Kalsiyum Sulfit X

Şeker Kamışı Sıvı X

Kaprilik Asit X

Karbon Dioksit X X

Gaz Halinde Karbon Monoksit X X

Klorür, Kuru Gaz X

Klorür, Yaş Gaz X

Sitrik Asit X X

Bakır Klorür X X

Bakır Siyanit X

Bakır Florür X

Bakır Nitrat X X

Bakır Sülfat X X

Ham Petrol, Ekşi X X

Ham Petrol, Tatlı X X

Dizel Yakıt X X

Etilen Glikol X X
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Kimyasal Standart 
Boru

Özel 
Boru

Ferrik Klorür X X

Ferrık Nitrat X X

Ferrık Sülfat X X

Demir Klorid X X

Demir Nitrat X X

Demir Sülfat X X

Flobonik Asit X X

Fluosilik Asit X X

Formik Asit X X

Petrol X X

Gaz, Doğal X

Glukonik Asit X

Glikoz X X

Gliserin X X

Heptan X

Hekzan X

Hekzilen Klikol X

Hidrolik Akışkan X

Hidroklorik Asit X

Hidroyanid Asit X

Hidrofluosilik Asit X

Hidrojen Bronid, Islak Gaz X

Hidrojen Klorür, Kuru Gaz X

Hidrojen Klorür, Islak Gaz X

Hidrojen Sülfid, Bir Sıvı X X

Hidrojen Floürr, Buhar X

Hidrosülfit Beyazlatıcı X

Hidrokloröz Asit X

Izopropil Amin X

Kimyasal Standart 
Boru

Özel 
Boru

Izopropil Palmitat X

Gazyağı X

Laktik Asit X

Laurel Klorür X

Lorik Asit X

Kurşun Asetat X

Levulinik Asit X

Lityum Bromür X

Lityum Sülfat X

Magnezyum Bisulfit X

Magnezyum Karbonat X

Magnezyum Klorür X X

Magnezyum Hidroksit X

Magnezyum Sülfat X X

Maelik Asit X

Cıva Klorür X X

Civa Klorür X X

Madeni Yağlar X X

Motor Yağı X

Miristik Asit X

Naptha X

Naftalin X

Nikel Klorür X X

Nikel Nitrat X X

Nikel Sülfat X X

Oktanoik Asit X

Oleik Asit X

Oksalik Asit X

Perkloretilen X

Nakledeceğiniz kimyasal bu tabloda yoksa lütfen bilgi için ALFEBOR’ a başvurun.
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Chemical Resistance Guide
ALFEBOR GRP Pipes have a very high corrosion 
resistance.

The corrosion resistance of the pipe depends, in addition, on 
the resin selection, the temperature of the media and the 
concentration of the chemical(s) contained in the media. In 
some cases, special rubber qualities need to be selected to 
ensure that the seal has the same service file as the pipes. 
The barrier layer inside the liner further ensures that in case 
of a liner crack, the media cannot penetrate the structural 
layers of the pipe wall.

In the centrifugal process which ensures that no voids 
exist from air or styrene vapour which would facilitate 
media or gas penetration into the pipe wall. The glass fiber 
is completely wetted out in the process, thus preventing 
corrosion. 

The following pages focusing on chemical resistance have 
been prepared as a general guide only, and the information 
given should not be used as a design guide in isolated 
conditions. ALFEBOR will be pleased to provide assistance 
regarding design issues in cases where chemical resistance 
is a concern.

ALFEBOR, together with resin manufactures, can engineer 
a pipe ready for installation when consulted. However no 
responsibility can be accepted without prior consultation.

When both standard and special pipes are marked in 
the following tables, this generally means that standard 
pipes are suitable for the respective chemical in lower 
concentrations and lower temperatures. When higher 
concentrations or elevated, temperatures are involved, the 
pipes should be custom designed.

Chemical Standart Pipe Special Pipe

Acedic Acid X

Acrylic Acid X

Alcohol Ethyl X X

Alcohol Isoprophyl X X

Alcohol Methyl Isobuthyl X

Alcohol Secondary Isobuthyl X

Alum X X

Aluminium Chloride X X

Aluminium Flouride X X

Aluminium Hydroxide X

Aluminium Nitrate X X

Aluminium Potasium Sulfate X X

Ammonia Aqueous X

Ammonia Gas X

Ammonium Bicarbonate X

Ammonium Bisulfate X

Ammonium Carbonate X

Ammonium Chloride X X

Ammonium Citrate X

Ammonium Fluoride X

Ammonium Hydroxide X

Ammonium Nitrate X X

Ammonium Persulphate X

Ammonium Phosphate X X

Ammonium Sulphate X X

Analine Sulfate X

Barium Carbonate X

Barium Chloride X X

Barium Hydroxide X

Chemical Standart Pipe Special Pipe 

Barium Sulphate X X

Beer X X

Gasoline Sulfonic Acid X

Benzoic Acid X

Cadmium Chloride X

Calcium Bisulfite X

Calcium Carbonate X

Calcium Chlorate X

Calcium Chloride X X

Calcium Hydroxide X

Calcium Nitrate X X

Calcium Sulphate X X

Calcium Sulfite X

Sugar Cane Liquid X

Caprylic Acid X

Carbon Dioxide X X

Gaseous Carbon Monoxide X X

Chloride Dry Gas X

Chloride Liquid Gas X

Citric acid X X

Copper Chloride X X

Copper Cyanide X

Copper Fluoride X

Copper Nitrate X X

Copper Sulphate X X

Crude Oil, Sour X X

Crude Oil, Sweet X X

Diesel Fuel X X

Ethylene Glycol X X
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If the chemical you will transport is not included in this table, please apply to ALFEBOR for more information.

Chemical Standart 
Pipe

Special 
Pipe

Ferric Chloride X X

Ferrik Nitrate X X

Ferric Sulphate X X

Iron Chloride X X

Iron Nitrate X X

Ferrous Sulphate X X

Flobonic Acid X X

Fluosilic Acid X X

Formic acid X X

Oil X X

Gas, Natural X

Gluconic Acid X

Glucose X X

Glycerine X X

Heptane X

Hexane X

Hexylene Clycol X

Hydraulic Fluid X

Hydrochloric Acid X

Hydroyanid Acid X

Hydrofluosilic Acid X

Hydrogen Bronid, Wet Gas X

Hydrogen Chloride, Dry Gas X

Hydrogen Chloride, Wet Gas X

Hydrogen Sulfide, Liquid X X

Hydrogen Fluoride, Steam X

Hydrosulfite Whitener X

Hydrochloric acid X

Isopropyl Amine X

Chemical Standart 
Pipe

Special 
Pipe

Isopropyl Palmitate X

Kerosene X

Lactic acid X

Laurel Chloride X

Loric Acid X

Lead Acetate X

Levulinic Acid X

Lithium Bromide X

Lithium Sulphate X

Magnesium Bisulfite X

Magnesium Carbonate X

Magnesium Chloride X X

Magnesium Hydroxide X

Magnesium Sulphate X X

Maelite Acid X

Mercury Chloride X X

Mercury Chloride X X

Mineral oils X X

Engine oil X

Miristic Acid X

Naptha X

Naphthalene X

Nickel Chloride X X

Nickel Nitrate X X

Nickel Sulfate X X

Octanoic Acid X

Oleic Acid X

Oxalic Acid X

Perchlorethylene X
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KALİTE BELGELERİMİZ QUALITY CERTIFICATES

OHSAS 18001:2007

ISO 14001:2015
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KALİTE BELGELERİMİZ QUALITY CERTIFICATES

ISO 9001:2015

ISO 10002:2018
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KALİTE BELGELERİMİZ QUALITY CERTIFICATES

NSF INTERNATIONAL

DSİ UYGUNLUK BELGESİ DSI APPROVED MANUFACTURER CERTIFICATION
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KALİTE BELGELERİMİZ QUALITY CERTIFICATES

TÜRKAK 2017-2019 TURKAK (TURKISH ACCREDITATION AGENCY) CERTIFICATION
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